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斜面崩壊とは

•斜面を構成する土層もしくは岩盤ま
でが，おもに重力により斜面下方に
移動する現象
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斜面崩壊発生の要因

•素因
•地形（例：勾配）

•地質

•植生

•誘因
•降雨

•地震
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どちらも険しい山地地形である
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2011年８月台湾屏東県
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I–D relationship
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地域間の比較
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Saito et al. (2010)

Chen et al. (2015)
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土壌雨量指数

• 2008年から気象庁は、土壌雨量指数を用いて、
土砂災害警戒を発信している。
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2008091108~

2008091616

17Time series changes

警戒システムの構築
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プレート境界
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36,190 km2
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プレート境界

20

377,900 km2
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大地震と深層崩壊（1586－1995）

(a) 1586 天正地震
(b) 1662 近江若狭地震
(c) 1751 高田地震
(d) 1874 善光寺地震
(e) 1858 飛越地震
(f) 1891 濃尾地震
(g) 1894 庄内地震
(h) 1896 陸羽地震
(i) 1930 北伊豆地震
(j) 1995 兵庫県南部地震
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斜面崩壊分布を影響する要素

• 活断層のタイプ

• 上盤/下盤

• 地震波の指向性
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近年の事例
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地震と活断層のパラメータ

Magnitude
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斜面崩壊分布（正規分布）
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地震動臨時観測

• Totsukawa Village

November 15, 2017－ December 10, 2019

Ridge crest

Valley bottom

North-south slope

East-west slope

25 earthquakes
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各地点においての振幅の中央値
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The smallest ground shaking

The largest ground shaking in 

lower-frequency seismic waves

Large ground shaking in 

lower-frequency seismic waves

The largest ground shaking in 

seismic waves with >10 Hz
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台湾の地震による斜
面崩壊の分布・確率
の要因に関する研究

2019 Japan-New Zealand-
Taiwan Seismic Hazard 
Workshop@洞爺湖
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地震波方向と斜面方位
の夾角

• 半数以上の崩壊は斜面方位
と地震波方向の夾角<90°

9272個斜面崩壊

1999集集地震
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まとめ

•素因
•地形－険しい山地地形

•地質－脆弱な地質、
テフラは台湾にほぼ分布していない

•誘因
•降雨－台湾：2009年台風8号3000㎜

－日本：2012年台風12号2000㎜

•地震－日本がより頻繁
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